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13.1 Preduslo

»Namena Interneta je bila povezivanje racunara I razmena podataka.

» Razvijeni su protokoli koji su omogucili postizanje tog osnovnog cilja.
»Problem je sSto povezivanje racunara nece biti jedini cilj globalne
mreze U buducénosti I zato moraju da se pojave novi protokoli koji ¢e
omoguciti ostvarivanje novih ciljeva.

»Kao sto su PC bili fenomen 80-ih godina proslog veka, tako su
multimedijalne 1 video aplikacije postale fenomen pocetkom ovog veka.
»Zabava 1 digitalna tehnologija nastavljaju da se spajaju, namec¢uci nove
zahteve koje globalne mreze moraju da ispune.

»Servis placanja po gledanju je ve¢ dostupan kod kablovskih sistema, a
dostupno postaje I prikazivanje videa na zahtev.

» Sve veci broj ljudi ve¢ uziva u real-time video igrama preko Interneta.
»Mobilnost je slede¢i aspekat razvoja.

»U Internet zajednici najvec¢i deo host racunara nikada ne menja lokacije
| 1z perspektive Internet protokola, oni zadrzavaju fiksne lokacije.
»Mobilni racunari 1 satelitske tehnologije obezbeduju sredstva za
komunikaciju dva uredaja u svim delovima sveta.



»Protokoli moraju da se razvijaju tako da omoguce povezivanje miliona
parova uredaja sa proizvoljnih lokacija.

»Ljudi vide tekuce tehnologije, kao sto su mobilni telefoni, pejderi, PDA
| prenosivi racunari, kao uredaje koji ¢e eventualno prerasti od uredaja za
licne potrebe u uredaje koji mogu da ispune razlicite vrste zahteva

» Iniciranje telefonskih poziva 1 prihvatanje poruka preko pejdera
predstavljaju sasvim uobicajene funkcije

» U kuc¢ama ¢e mozda postojati raCunarizovani uredaji sa kojima ¢e moci
u svakom trenutku da se komunicira.

»Ako se dolazite kué¢i kasnije, mogli biste da iskoristite personalni
komunikacioni uredaj za ukljucivanje svetla ili nekog ku¢nog aparata.
»Senzorski sistem moze da posalje signal ako ste zaboravili da
zakljucate sva vrata, ili da ugasite svetla, tako da biste mogli da to
Ispravite opet koriS¢enjem Istog sistema.

»Sve ove aplikacije bi zahtevale komunikacije nezavisne od mesta.
»Bezbednost je slede¢i problem jer Internet protokol nije siguran.
»Zato su za zastitu resursa neophodne veoma jake mere zastite.



»Danas je normalno da jedan klijent ima vise racunara, dok istovremeno
"vise raCunara deli svakoga od nas" (Weiser 1 Brown, 1996.).

»Nije dovoljno samo da klijent poseduje nekoliko racunara (laptop,
mobilni i sl.), ve¢ racunari moraju biti u velikoj meri depersonalizovani
»Weiser ovu fazu naziva "ubiquitous computing" ili "pervasive
computing", a ponegde 1 "age of calm technology" (Weiser, 1996.)

»Ovi nazivi isticu Cinjenicu da tehnologija postaje neprimetni deo naseg
zivota 1 neprekidno prisutna u svakoj nasoj aktivnosti tokom celog dana.
» Do promene nacina koriS¢enja raCunara doziveli smo pojavom malih |
pristupacnih prenosnih ra¢unara koji su poceli da sluze vise kao konzole,
odnosno "prozor" u veliki broj servisa na Internetu

»0d Google Docs onlajn verzije Office programskog paketa, preko
Dropbox 1 slicnih cloud storage prostora, do drustvenih mreza i servisa
za cuvanje 1 razmenu fotografija, video materijala 1 drugih sadrzaja.
»Ova]j trend narocito je nastavljen pojavom i naglom ekspanzijom
kategorije tabli¢nih raCunara (nazivaju se joS 1 tablet uredajima, Internet
tabletima 1li slate PC-jima



13.2 Razvoymardversiaimkomponenti

»Weiser u svom radu (Weiser, 1996.), kao 1 u radovima nekoliko drugih
strucnjaka 1z Xerox PARC instituta, upravo navodi da ¢e sveprisutni
raCunari (uUbiquitous computing) biti delom realizovani u formi:
1. tabs - opisuje uredaje koji se mere centimetrima i nose sa sobom
(pametni mobilni telefoni I komunikatori)
2. pads - su racunari mereni decimetrima (danjasnji tabli¢ni
racunari)
3. boards - veliki interaktivni ekrani (poput Microsoftovog
koncepta nazvanog "Surface")
»Zanimljivo je da su ove ideje I definicije nastale gotovo 15 godina pre
nego Sto je Apple trziStu ponudio 1Pad.
» Takode, Weiser napominje da bi ove promene trebalo da se dese

izmedu 2005. 1 2020 godine Sto je veoma precizno predvidanje 1
podudara se sa aktivnostima i napretkom koje na ovom polju postizu

vodece svetske kompanije 1 pojedinci.
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» Gotovo je sigurno da ¢emo imati sve brzi razvoj mobilnih uredaja I to:
»Na jednoj strani imamo stalni porast broja pametnih mobilnih telefona
» U dogledno vreme svi mobilni telefoni bic¢e "smartphone* telefoni, sto
podrazumeva OS sa moguc¢nos¢u instaliranja dodatnih aplikacija za razne
namene I napredne funkcionalnosti poput obrade li¢nih 1 poslovnih
dokumenata, komunikacije, pristupa Internetu i sli¢no.

» O tome kako su danasnji pametni telefoni pravi mali raCunari govori |
¢injenica da poseduju veoma mo¢ne CPU sa radnim taktom od 1 GHz,
namenski graficki ¢ip, ekrane u relativno visokoj rezoluciji (800x480)

» Broj mobilnih pretplatnika raste iz dana u dan, pa se tako smatra da ih
trenutno ima oko 6 milijardi korisnika mobilnih telefona

»To znaci da ¢e mobilni korisnici iImati potrebu za dostupnosc¢u brojnih
servisa I mobilnih aplikacija radi potpunog iskoriS¢enja potencijala i
pogodnosti koje pruzaju uredaji.

» Do 2015. godine svi koji se bave onlajn poslovanjem mogu ocekivati
da ¢e Cak 50% prodaje putem Weba poticati sa mobilnih uredaja

(Gartner Webinars, 2010.).
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» Sinonim za savremeno informaticko doba I tehnologije je "pametni”
frizider koji poseduje ugradeni displej 1 povezan je na Internet.

»Ova] uredaj sposoban je da kontrolise kolicinu namirnica, automatski
naruci nove koli¢ine ukoliko je potrebno, da registruje isticanje roka
trajanja pojedinih artikala 1 upozori vlasnika sta je neophodno odmah
konzumirati, pa ¢ak 1 da na osnovu stanja zaliha predlozi idealan recept
» U narednim godinama tek se o¢ekuje ugradnja racunara 1 Komponenti u
vecinu kucnih aparata, Sto ¢e dodatno uticati na sveprisutnost raCunara
» Pretpostavka je da ¢e do kraja decenije upravo ova vrsta tehnoloskih
reSenja dovesti do toga da Zivimo okruZeni ogromnim brojem racunara
»Razvoj ovih tehnologija dovodi 1 do pojave takozvanih “smart home",
stambenih i poslovnih objekata kojima u potpunosti upravljaju racunari.
»Jedan od vaznih razloga za promociju pametnih zgrada je postizanje
energetske efikasnosti 1 maksimalno iskoriS¢enje prirodnih resursa.
»Zgrada kojom upravljaju racunari moze da automatski reguliSe zastore
za sunce 1 tako obezbedi optimalnu potroSnju energije za grejanje.

» Brojni senzori koji kontrolisu odredene parametre u objektu.
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»Jedan od nacina na koje je moguce postic¢i da racunari postanu sastavni
deo nasih zivota jeste 1 njihova ugradnja u odec¢u 1 druge delove opreme
koju neprekidno nosimo na sebi ili neprekidno koristimo.

»Postoje veliki broj koncepta I prototipova koji ispituju tehnoloske
mogucnosti u ovoj oblasti, a sigurno je da ¢e se mnogi u godinama pred
nama naci 1 u redovnoj upotrebi.

»Neki od primera ovakvih reSenja su posebne naocare pomocu kojih je
ispred korisnika moguce projektovati sliku sa pametnog telefona il
racunara ugradenog u ode¢u tako da je postignut efekat ekrana dijagonale
20-tak inc¢a, raCunar u odec¢i koji pomoc¢u odgovarajuc¢ih senzora prati
zdravstveno stanje korisnika, razna napredna proteticka reSenja za pomoc
osobama sa posebnim potrebama 1 sli¢no.

»Ovakvi uredaji mogu znacajno da pomognu 1 U industrijskoj primeni,
kao 1 svugde gde je potrebno da ljudske aktivnosti budu potpomognute
snagom racunara (automatski pilot u auto industriji).

»Premda se na sli¢nim reSenjima radi decenijama unazad, predvida se da
¢e U harednom period I ova oblast doziveti ogroman skok 1 brz napredak.
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»Racunarske 1 mobilne mreze predstavljaju veoma vaznu komponentu
ere svepristunih racunara jer obezbeduju nesmetano povezivanje uredaja
» Bezi¢ne raCunarske mreze postale su uobicajena pojava, pa ¢e fokus u
narednih nekoliko godina svakako biti na postizanju vecih brzina prenosa
»Ve¢ uveliko radi na takozvanim mrezama cetvrte generacije-4G gde
upravo traje pravi mali trziSni rat medu ponudenim standardima.
»Premda WiMax kao prvi koji se pojavio poseduje izvesnu prednost i
ve¢ ga upotrebljava nekoliko miliona ljudi Sirom sveta, sve je popularniji
LTE(3GPP Long Term Evolution), Flash-OFDM, HC-SDMA 1 UMB.

» 4G podrazumeva dramaticno brzi prenos podataka od postojec¢ih 3G
mreza, a Ideja je da se brzine kre¢u od garantovanih 100 Mb/s (uporediti
sa 144 kb/s kod 3G mreza), do idealnih 1 Gb/s kada su korisnik i1 bazna
stanica u neposrednoj blizini.

»Pored toga, za kvalifikaciju u mreze Cetvrte generacije bitno je da
sistem obezbeduje neprekinut protok informacija i nesmetani prelazak sa
jedne bazne stanice na drugu, kao 1 jos nekoliko tehnickih detalja.



»Drugi gradivni element deljenog pristupa podacima su brojni servisi na
Internetu koje omogucuju takozvane "Cloud computing” 1 "Cloud
storage" tehnologije, usko povezane sa virtuelizacijom.

» Cloud servisi omogucuju da svu potrebnu hardversku i softversku
Infrastrukturu iznajmite 1 na veoma jednostavan nacin koristite resurse

» Cloud computing opisuje I svako izmestanje racun.resursa u takozvane
data centre nezavisnih dobavljaca kojima se pristupa putem Interneta

» Cloud storage je smestanje podataka u vidu fajlova u distribuirane
data centre kojima se pristupa putem Interneta.

» Sveprisutnost racunara podrazumeva, izmedu ostalog, podatke koji su
u vecini slucajeva potpuno izmesteni van racunara koji th obraduye, pa je
zato sasvim razumljiv znacaj cloud servisa.

»Virtuelizacija predstavlja simulacija softvera ili hardvera na nekom
racunaru na kome radi drugi softver

»Upotrebom ove tehnologije u domenu virtuelizacije serverskih |
klijentskih OS postizemo da vise OS radi u paraleli na istoj masini.

» Svaki server se moze posmatrati kao posebni entitet - posebna masina.



»Prethodnu deceniju obelezio je neverovatno brz razvoj informacionih
tehnologija, korisnicke elektronike i telekomunikacija.

» Ako se osvrnemo na vreme pre 15 godina (2001),videcemo da pametni
mobilni telefoni prakti¢no nisu ni postojali

» Tempo kojim se pojavljuju nova resenja doveo je da su predvidanja
futurista odavno prevazidena,vecina i pre nego Sto ugledaju svetlost dana
»7Zbog svega toga neki struénjaci,pre svih Vernor Vinge 1 Ray Kurzweill,
smatraju da bismo u narednih nekoliko godina mogli da dozivimo
hipoteticki momenat koji su oni nazvali ,,tehnolo$ki sinqularitet®.
»Do¢i ¢e do nepojmljivog napretka koji ¢e rezultirati kvalitativnim
tehnoloskim skokom, najverovatnije u obliku vestacke superinteligencije
» Tehnologija koje ¢e dovesti do pomenutog skoka, a na kojima se veé
radi I eksperimentiSe, odnosi Se na kvantne racunare 1 nano-tehnologiju.
»Predvidanja idu da ¢e ljudska bi¢a doziveti zna¢ajnu transformaciju jer
¢e njithovim organizmima kruziti milioni nano-robota zaduzenih za
nadzor, kontrolu I upravljanje pojedinim telesnim funkcijama.

» Smatra se da ¢e nano-roboti vrsitl "nadogradnju” ljudskog mozga




» Tehnologije distribuiranih racun.sistema koje su ve¢ u Sirokoj upotrebi:
1. CORBA(Common Object Request Broker Architecture)

Jezicki nezavisan I objektno orijentisani standard distribuiranog sistema
*Problem: nije zagarantovana interoperabilnost ako distributeri nisu
Implementirali potpunu CORBA specifikaciju

2. DCOM (Distributed Component Object Model)

*Microsoftova tehnologija za distribuirano objektno programiranje
*Problem:implementacija samo u Win OS - ogranic¢ava interoperabilnost
3. Java RMI (Remote Method Invocation)

« Java distribucija objekata

 Problem: nije jezi¢ki nezavisna

4. RMI preko I1OP (Java RMI-u slican stil programiranja koristeci
CORBA I1IOP za komunikaciju)

* Tehnike koje Kklijenti koriste da pristupe poslovnim zrnima Jave
(Enterprise JavaBeans)

 Problem: zavisnost od CORBA-e za komunikaciju I od Jave za
Interfe|s




. . «* « 2. Objavljivanje Web
3. Pronalazenje Web servisa ~_+* % servisa(WSDL)
WSDL WSDL

Klijent

Servis
4. Povezivanje klijenta sa servisom(SOAP) 1.Pisanje Web servisa
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»Web servisi se objavljuju | pokrecu na serveru.

»Klijent mora da zna koje usluge servis nudi.

»Za opis usluga koristi se WSDL (Web Service Description Language).
»SOAP (Simple Object Access Protocol) je standardni komun.protokol
»UDDI(Universal Description, Discovery and Integration)- Mehanizam
za registrovanje, pronalazenje 1 pozivanje Web aplikacije

. A
Client Java J—

Java request == <7>

Java response <=

]
) \ X

Server Java
Client .NET == Java request
NET request => <7> L — ...processing...
.NET response <= <= Java response
. L J
s ™y
Client Flash
Flash request == <]7>
Flash response <= - -

SOAP
message
generated

Middleware

Tr.anspo A Middleware
Listener

Application
Logic

Application
Logic
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Referenca ili URL

“iI.‘

Posrednik
Servisa

Provajder
Servisa

Pozivalac
Servisa

Povezi ili interaguj



»Klijent u nekom Web pretrazivacu unosi adresu ili popunjava obrazac
»Racunar korisnika Salje HTTP zahtev preko Interneta do Web servera
na kome se nalaze HTTP server, skripting jezik i Web aplikacija.
»\Web aplikacija analizira upuceni zahtev I po potrebi :

» pronalazi ili obraduje podatke, dokumenata ili baze podataka

« komunicira sa drugim Web serverima ili Web servisima

e priprema redirekciju na drugi Web server
» Rezultat rada Web aplikacije moze biti WWeb stranica, CSS, XML, slika,
video, flash itd. koje Web server salje preko Interneta do korisnika.
» Cookies (kolaci¢i) predstavljaju skup podataka (matrica) koji prilikom
pregleda salje Web sajt 1 koji se ¢uva u korisnikovom Web pretrazivacu
» Kada korisnik pozove Web stranicu sajta, Web pretrazivac Salje serveru
cookie sa podacima o prethodnim aktivnostima korisnika na tom sajtu
» Tracking cookies - problem krsSenja privatnosti.
» Authentication cookies - najpopularniji metod identifikacije korisnika
»Bezbednosni propusti - cuvanje u cookies lozinki, brojeva kreditnih
kartica, imena, adrese stanovanja i ostalih privatnih podataka.
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Posrednik servisa
Turisticko udruzenje

Konsnik
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Provajder servisa

Pozivalac servisa Automobil
Travel Plus Avion
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' Client Side |
(Front End)

<

<
_.sn/ Odgovor Web servera

Korisnik web aplikacije HTML, CSS, XML,
' JavaScript, slike, video,

zvuk, Flash...

Internet

'\ HTTP(S) Zahtev
Web serveru

. DB (MySQL, Oracle, ...) 4» “
%- Web servisi / email / CDN, ... /

Sérver Side

(Back End)
Web server (Apache, Httpd, ...
Skripting jezik (PHP) -%\
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»Neophodni sastojci svake Web aplikacije:
O Web server: Apache, 1S
L Domen, hosting
1 Baze podataka: MySQL, MSSQL, PostgreSQL...
1 Jezici za opisivanje sadrzaja dokumenata:HTML,HTML4,HTML5
L CSS (Cascading Style Sheets) — jezik za opisivanje izgleda i
formata dokumenta
 Objektno orijentisano okruzenje za razvoj Web aplikacije: PHP
Zend, Eclipse, NetBeans, NET...
1 Razvojna okruzenja: JavaScript jQuery, Google Web Toolkit...

»Neke od tehnologija koje se koriste kod razvoja Web aplikacija:

Ajax CSS Perl Web toolkit
ASP ColdFusion PHP WebQObjects
ASP.NET  Django Python X0jo

C# HTML Ruby, Ruby

CGl JavaScript  on Rails
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» Aplikacija postaje neupotrebljiva u slucaju prekida Internet veze.

» Cross-browser kompatibilnost (JS, CSS), Internet explorer.

» U potpunosti su zavisne od servera i kompanije koja je vlasnik
aplikacije (ASP).

» U slucaju bankrota kompanije ili prestanka funkcionisanja odredene
usluge, krajnji korisnik nema skoro nikakva prava.

» Teorlijski, vlasnik aplikacije (ASP) moze da prati sve Sto korisnici rade
» Problem privatnosti 1 zastite poslovnih podataka.

»Web interfejs je "spartanski” u odnosu na desktop aplikacije.

»Nove tehnike (CSS, HTMLJ5) smanjuju ovu razliku.

» Ukoliko se objavi nova verzija aplikacije, korisnicima se ¢esto ne
ostavlja mogucnost izbora izmedu nove 1 stare verzije.

» Sve manje otvorenog koda a sve vise SaaS - zatvoreni kod, zatvoreni
hardver, licence.



Hvala na paznji !l




